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Аннотация. В предлагаемой статье методологически обоснована логика разделения пространства 

региональных взаимодействий на селитебно-агломерационную и институционально-рыночную среды, 
совместно формирующие социально-экономическую среду региона. Произведена группировка 

статистических показателей, влияющих на качество жизни населения региона (селитебно-

агломерационная среда), и условия ведения бизнеса в регионе (институционально-рыночная среда). 
Разработана экономическая модель, математически описывающая мультипликационный эффект 

влияния институциональных и рыночных трансформаций на устойчивое региональное развитие. 

Показано, что позитивные изменения в региональной институционально-рыночной среде являются 

драйвером комплексного устойчивого регионального развития. Основная цель исследования 
заключается в математическом описании мультипликационного эффекта, порождаемого позитивными 

изменениями в институционально-рыночной среде региона. Объект исследования: региональные 

среды. Предмет исследования: методолого-математический подход к анализу социально-
экономической среды региона. Основные данные были получены из официальных источников. Задачи 

исследования: группировка статистических показателей в селитебно-агломерационной и 

институционально-рыночной средах региона; дихотомизация воздействия селитебно-агломерационной 
и институционально-рыночной региональных сред на комплексное устойчивое региональное развитие; 

математическое описание механизма воздействия селитебно-агломерационной и институционально-

рыночной региональных сред на комплексное устойчивое развитие региона и выделение 

мультипликационного эффекта, порождаемого позитивными изменениями в институционально- 
рыночной среде. В результате исследования были выявлены следующие ключевые выводы. 

Комплексность и сбалансированность регионального развития определяются, в первую очередь, 

состоянием бизнеса, формирующего качество институционально-рыночной среды. Улучшение 
качества институтов и рынка порождает механизмы трансмиссии, положительно влияющие на 

качество жизни населения региона. Итогом взаимодействия институционально-рыночной и селитебно-

агломерационной сред становится комплексное устойчивое развитие региона. Методологическая 
основа механизма взаимодействия региональных сред позволяет устранять региональные 

диспропорции и оптимизировать среднесрочную региональную политику. 
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Abstract. The article provides a methodological justification for dividing the space of regional interactions into 

the residential-agglomeration environment and the institutional-market environment, which jointly shape the 

socio-economic environment of the region. A grouping of statistical indicators affecting the quality of life of the 

region's population (residential-agglomeration environment) and conditions for doing business in the region 

(institutional-market environment) is undertaken. The authors propose an economic model that mathematically 

describes the multiplier effect of the influence exerted by institutional and market transformations on sustainable 

regional development. The paper shows that positive changes in the regional institutional-market environment 

are the driver of comprehensive sustainable regional development. The aim of the study is to mathematically 

describe the multiplier effect generated by positive changes in the institutional-market environment of the region. 

Regional environments have been selected as the object of the study. The subject of study is the methodological 

and mathematical approach to the analysis of the socio-economic environment of the region. The main data have 

been obtained from official sources. The objectives include grouping statistical indicators in the residential-

agglomeration and institutional-market environments of the region; dichotomizing the impact of the residential-

agglomeration and institutional-market regional environments on integrated sustainable development of the 

region; providing a mathematical description of the influence exerted by the residential-agglomeration and 

institutional-market regional environments on the region’s integrated sustainable development, and highlighting 

the multiplier effect generated by positive changes in the institutional-market environment. The study allows 

drawing significant conclusions. First, the complexity and balance of regional development are mostly 

determined by the state of business, which shapes the quality of the institutional-market environment. Second, 

improvement in the quality of institutions and the market generates transmission mechanisms that have a positive 

impact on the region's population life quality. Third, the interaction between the institutional-market and 

residential-agglomeration environments results in an integrated sustainable development of the region. Fourth, 

the methodological basis for the mechanism of interaction between regional environments makes it possible to 

eliminate regional disproportions and optimize medium-term regional policy. 
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Введение 

Группировка факторов, определяющих комплексность и устойчивость регионального 

развития, является сложной как в методологическом, так и понятийном контексте. 

Группировка статистических переменных в агрегированную общность, которую 

предлагаем называть средой, должна предполагать дихотомизацию этой среды, т. е. 

агрегирование параметров, определяющих условия ведения бизнеса в регионе 

(институционально-рыночная среда), и условия качества жизни населения региона (селитебно-

агломерационная среда). Социально-экономическое развитие зависит, в конечном счете, от 

состояния бизнеса, координирующего и вовлекающего в процесс традиционные факторы 

производства – труд, капитал, природные ресурсы, и от качества жизни населения, 
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проживающего на территории региона. В работе сгруппированы статистические показатели, 

собираемые территориальным статистическими структурами, в две взаимодополняющие 

комплексные общности. 

Обзор литературы 

Российские исследователи А.Г. Гранберг, П.А Минакир, Н.Г, Джурка, А.В. Шлеенко 

[Гранберг, 2007; Минакир, 2014; Минакир, Джурка, 2018; Шлеенко, 2021а] и ряд других 

активно занимаются поиском и апробацией комплексных критериев, сред и агрегированных 

общностей, определяющих региональное устойчивое развитие. 

В научной литературе дается анализ различных видов региональных сред [Гончаров, 

Сироткина, 2015; Мухаметова, 2024]. Авторский анализ показал, что исследователи выделяют 

следующие виды региональных сред: бизнес-среда, научно-исследовательская среда, 

образовательная среда, институциональная среда, инвестиционная среда, научно-

производственная среда, финансовая среда, внешняя среда, внутренняя среда, 

макроэкономическая среда, микроэкономическая среда, мезоэкономическая среда [Сорокина, 

2015; Калашников, 2019; Рассанова, Денисова, 2019; Воронина, 2020].   

По мнению авторов статьи, большое число типизаций различных региональных сред 

является умножением сущностей, которые без строгой необходимости, следуя бритве Оккама 

[Парето, 2022], увеличивать не нужно. Обоснования для этого три: 

1. Все упомянутые в научной литературе среды можно агрегировать в 

институционально-рыночные и социально-экономические, включив их в предлагаемую 

авторами типизацию. 

2. Некоторые из упоминаемых в научной литературе сред исследователи не умеют 

измерять, например, корректных методик оценки образовательной среды до сих пор не 

разработано [Польдин, Юдкевич, 2011]. 

3. Подход с делением на внешние и внутренние среды несколько тавтологичен. Если 

рассматривать регион в качестве объекта исследования, то так или иначе все факторы будут 

внутренними, а внешние воздействия могут быть объяснены с позиции положительных или 

отрицательных экстерналий [Ускова, Ворошилов, 2015]. То же касается и макро-, микро- и 

мезосред. Методология авторского подхода состоит в том, что каждый регион формирует 

собственную, зачастую уникальную, среду. 

Концептуально предлагаемая авторами методологическая концепция деления на 

селитебно-агломерационную и институционально-рыночную среды обоснована с позиций 

подхода к региону Пола Кругмана. 

Кругман выделяет факторы первой (географическо-климатические, долгосрочные), 

второй (инфраструктурные, среднесрочные), третьей (трудовые, среднесрочные) природы 

[Krugman, 1997]. Авторы статьи предлагают включить в кругмановскую триаду фактор 

четвертой природы (институционально-рыночные трансформации, катализатор) [Шлеенко, 

2021б]. Эти факторы на уровне региона влияют на качество региональной отраслевой, 

рыночной и институциональной структуры и определяют комплексное устойчивое развитие. 

 

Материалы и методы исследования 

В качестве материалов исследования брались статистические данные по Курской, 

Брянской, Орловской, Липецкой, Воронежской и Белгородской областям ЦФО РФ. 

По натуральным показателям данные брались с 1990 по 2023 годы. По стоимостным 

показателям – с 1995 по 2023 годы [Федеральная служба государственной статистики, 2026]. 

В целях оптимизации 11 анализируемых статистических показателей были сгруппированы в 

две региональных среды – селитебно-агломерационную, преимущественно натуральные 

показатели, и институционально-рыночную, преимущественно стоимостные показатели. 
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Факторы, определяющие комплексность и сбалансированность регионального развития, 

являются сложными как в методологическом, так и понятийном контексте. 

Фундаментальные статистические факторы авторы группируют в категорию селитебно-

агломерационная среда (САС), пространство взаимодействий населения, бизнеса и органов 

власти, связанных с уровнем и качеством жизни населения региона. 

К ним относятся: 

1. Численность населения региона (Численность). Показатель потенциала 

эмерджентности. 

2. Плотность расселения в регионе (Плотность). Показатель потенциала трансформаций. 

3. Доля населения региона, проживающего в городах (Урбанизация).  

4. Количество занятых и самозанятых в регионе (Занятость).  

5. Доля расходов на услуги в суммарных расходах населения (Расходы на услуги).  

Операциональные факторы, связанные с условиями ведения бизнеса в регионе, 

объединены в категорию институционально-рыночная среда (ИРС), пространство 

взаимоотношений бизнеса и органов власти, связанное с экономической эффективностью, 

результативностью и продуктивностью. 

К ним относятся: 

1. Валовой региональный продукт (ВРП).  

2. Стоимость накопленного капитала как сумма региональных инвестиций с учетом 

амортизации (Капитал). 

3. Объем чистых иностранных инвестиций без учета амортизации (ИИ). 

4. Расходы консолидированного регионального бюджета (Расх. бюджета). 

5. Численность студентов на 10 тысяч населения региона (ВО). 

6. Удельный вес инновационных товаров, работ, услуг в общем объеме отгруженных 

товаров, выполненных работ, услуг (Инновац. товары). 

Анализ САС и ИРС позволил выявить одиннадцать базовых статистических показателей, 

характеризующих состояние регионов РФ. Указанные физические и стоимостные показатели, 

кроме показателя 5 в САС и показателя 6 и ИРС, отражаются в системе статистического учета 

России и доступны начиная с 1997 г. 

Традиционный статистический подход сводит экзогенные факторы к достаточно 

большому количеству переменных, что порождает мультиколлениарность, или к 

ограниченному набору переменных, устраняя мультиколлениарность, что ведет к элиминации 

значимых переменных, влияющих на региональное развитие.  

Альтернативным авторским подходом является группировка переменных в 

агрегированную общность, которую авторы предлагают называть средой. Данный авторский 

подход позволяет сгруппировать объективные статистические показатели в параметры 

институционально-рыночной (бизнес) и селитебно-агломерационной (качество жизни 

населения) сред. Преимуществом предлагаемого подхода является возможность его 

эмпирической верификации, дополнения или устранения исходных входных параметров, 

элиминирования дублирующих факторов, построения индекса комплексного 

сбалансированного регионального развития и последующего прогноза. 

Таким образом: 

Институционально-рыночная среда (ИРС) – пространство взаимоотношений бизнеса и 

органов власти, связанное с экономической эффективностью, результативностью и 

продуктивностью. 

Селитебно-агломерационная среда (САС) – пространство взаимодействий населения, 

бизнеса и органов власти, связанное с удобством проживания и качеством жизни населения 

региона. 

Взаимодействие ИРС и САС характеризует состояние социально-экономической среды 

региона.  
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Социально-экономическая среда (СЭС) – совокупность пространств взаимодействий 

между структурами федерального, регионального и муниципального управления, 

структурами рыночной организации, пространственно-гравитационными и отраслевыми 

структурами на территории региона. 

Социально-экономическая среда обладает потенциальной энергией регионального 

развития, которая в итоге преобразуется в энергию кинетическую. 

Экономисты традиционно для описания категории «среда» используют понятие «запас», 

а для категорий «развитие», т. е. связанных с изменением во времени, – «поток». 

На состояние ИРС региона влияют как факторы, связанные с условиями ведения бизнеса, 

так и эндогенные факторы, к которым авторы относят: 

Институциональные (базисные) трансформации – это фундаментальные 

технологические новшества, которые определяют формирование новых направлений в 

развитии науки и техники, и в том числе создание инновационных товаров, новых отраслей и 

направлений в экономической системе региона. 

Рыночные (инкрементальные) трансформации – изменения в отрасли или структуре 

рынка, ведущие к усовершенствованиям полезных свойств существующих товаров, услуг 

и/или бизнес-процессов, в том числе связанные со снижением издержек производства, 

доставки и продвижения благ. 

Институциональные и/или рыночные трансформации становятся катализатором или 

мультипликатором устойчивого регионального развития.  

Катализатор – инструмент стимулирования определенного позитивного 

экономического или иного процесса в ИРС на уровне региона. 

Мультипликатор – механизм трансмиссии, в котором развитие элементов СЭС, чаще 

всего ИРС, ведет к развитию САС и СЭС в целом, которая порождает дальнейшее развитие 

элементов системы и т. д. 

Результаты исследования и дискуссия 

В авторской концепции региональные структуры вместе с имеющимся объемом 

человеческого капитала определяют содержание и качество селитебно-агломерационной и 

институционально-рыночной сред, а их пространство взаимодействия задает вектор 

устойчивого регионального развития. Рис. 1 наглядно иллюстрирует эту логику. 

Селитебно-агломерационная и институционально-рыночная среды на уровне региона 

формируют пространство взаимодействий, которое определяет комплексное устойчивое 

развитие системы через социально-экономическую среду. Это взаимодействие может быть как 

синергетическим или мультипликационным, т. е. когда развитие ИРС дает стимул к развитию 

САС, которое, в свою очередь, положительно влияет на развитие СЭС [Кейнс, 2022], так и 

катализационным, т. е. в ситуации воздействия трансформаций в ИРС на саму же ИРС. 

Математически комплексное устойчивое развитие региона можно представить как 

сложную функцию с мультипликативным взаимодействием структур, обеспечивающих 

продовольственную безопасность региона, структур государственного и муниципального 

управления, обеспечивающих базовые блага, гарантированные конституцией (безопасность, 

образование, медицина, банковские услуги), жилищной инфраструктуры, формирующих 

селитебно-агломерационную региональную среду, и институционально-рыночную среду 

региона, формируемую отраслевыми бизнес-структурами. В этом пространственном разрезе 

трансформации в институционально-рыночной среде могут быть представлены как 

катализатор самой ИРС [Шлеенко, Кликунов, 2020], так и мультипликатор комплексного 

регионального развития.  

Математическое описание модели взаимодействия институционально-рыночной и 

социально-экономической сред 

Пусть параметр:  

С1 описывает структуры продовольственной безопасности региона;  
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С2 – структуры государственного и муниципального управления;  

С3 – структуры, обеспечивающие качество жилищных услуг в жизни населения региона;  

С4 – институционально-рыночная среда региона, формируемая отраслевыми бизнес-

структурами. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1. Пространство взаимодействия селитебно-агломерационной  

и институционально-рыночной сред в регионе 

Fig. 1. The space of interaction between the residential-agglomeration and institutional-market environment 

in the region 

 

Функциональное взаимодействие между С1, С2, С3 задает селитебно-агломерационную 

среду, обеспечивающую качество жизни населения региона. Селитебно-агломерационная 

среда, взаимодействуя с институционально-рыночной региональной средой, формирует 

качество социально-экономической среды и определяет эндогенный фактор Y – комплексное 

устойчивое развитие региона. 

Функционально модель комплексного устойчивого развития региона представляется в 

следующем виде: 

𝑌 = 𝐹(𝐶1, 𝐶2, 𝐶3, 𝐶4).               (1) 
 

Или с учетом временного фактора t может быть представлена в виде сложной функции: 

𝑌(𝑡) = 𝐹(𝐶1(𝑡), 𝐶2(𝑡), 𝐶3(𝑡), 𝐶4(𝑡)).            (2) 

Полный дифференциал представленной функции будет выглядеть как: 

𝑑𝑌 =
𝜕𝑌

𝜕𝐶1

𝜕𝐶1

𝜕𝑡
𝑑𝑡 +

𝜕𝑌

𝜕𝐶2

𝜕𝐶2

𝜕𝑡
𝑑𝑡 +

𝜕𝑌

𝜕𝐶3

𝜕𝐶3

𝜕𝑡
𝑑𝑡 +

𝜕𝑌

𝜕𝐶4

𝜕𝐶4

𝜕𝑡
𝑑𝑡.              (3) 

Во временном континууме изменение структур задает изменение сред, которые, в свою 

очередь, приводят к развитию или деградации эндогенного фактора. 

Наиболее подходящей для анализа была определена разновидность функции Кобба –

Дугласа с возрастающим эффектом масштаба [Fujita, 1999] 
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𝑌 = (𝐶1
𝛼 ⋅ 𝐶2

𝛽
⋅ 𝐶3

(1−𝛼−𝛽)
) ⋅ 𝐶4.     (4) 

Следует отметить, что факторы, определяющие селитебно-агломерационную среду 
региона, в представленной функции характеризуются постоянством отдачи от масштаба, 
сумма степеней у структур С1, С2, С3 дает значение единица. А взаимодействие селитебно-
агломерационной и институционально-рыночной сред характеризуется возрастающим 
эффектом масштаба. Это является следствием предположения, что институционально-
рыночная среда является катализатором комплексного устойчивого развития региона. 

В динамическом виде модель представляется как 

𝑌(𝑡) = 𝐹 (𝐶1
𝛼(𝑡), 𝐶2

𝛽
(𝑡), 𝐶3

(1−𝛼−𝛽)
(𝑡)) ⋅ 𝐶4(𝑡).                            (5) 

По правилу дифференцирования сложной функции, получаем 

𝑑𝑌 =
𝜕𝑌

𝜕𝐶1
𝑑𝐶1 +

𝜕𝑌

𝜕𝐶2
𝑑𝐶2 +

𝜕𝑌

𝜕𝐶3
𝑑𝐶3 +

𝜕𝑌

𝜕𝐶4
𝑑𝐶4.                        (6) 

Частная производная Y по С1 будет выглядеть так: 

∂Y

∂C1
= αC1

α−1 ⋅ C2
β

⋅ C3
(1−α−β)

⋅ C4 =
αC1

α⋅C2
β

⋅C3
(1−α−β)

⋅C4

C1
=

αY

C1
.                  (7) 

Соответственно полный дифференциал функции можно представить как: 

dY = α
Y

C1
dC1 + β

Y

∂C2
dC2 + (1 − α − β)

Y

∂C3
dC3 +

Y

∂C4
dC4.                   (8) 

Деление обеих частей уравнения на Y позволяет получить функцию процентного 

изменения комплексного развития региона от параметров региональных структур С1, С2, С3, и 

институционально-рыночной среды С4 

dY

Y
= α

dC1

C1
+ β

dC2

C2
+ (1 − α − β)

dC3

C3
+

dC4

C4
.         (9) 

Перейдя к процентным соотношениям, где 𝛥( %) означает «процентное изменение» 

параметра, получаем итоговую формулу: 

Δ( %)Y ≈ αΔ( %)C1 + βΔ( %)C2 + (1 − α − β)Δ( %)C3 + Δ( %)C4.            (10) 

Важно отметить, что изменения в институционально-рыночной среде региона оказывают 
прямой мультипликационный эффект на состояние социально-экономической среды. 

Коэффициенты альфа, бета и гамма (1 − α − β) эмпирически соответствуют вкладу каждой 
отдельной структуры в валовой региональный продукт региона. Так, на долю 
сельскохозяйственных и продовольственных отраслей приходится порядка 45 % ВРП 
типичного региона юга ЦФО [Беляев, 2020; Сергеева, 2022], доля в ВРП государственных и 
муниципальных услуг (включая банковский сектор, правовую, образовательную, 
медицинскую систему) – порядка 35 % ВРП, на ЖКХ и отрасли, обеспечивающие качество 
проживания населения – 20 % ВРП. Дальнейший статистическо-эконометрический анализ 
позволит более корректно определить эти коэффициенты эластичности. 

Таким образом, предварительная формула комплексного устойчивого развития типичного 
южного региона ЦФО РФ может быть представлена в следующем параметрическом виде: 

Δ( %)Y ≈ 0,45 · Δ( %)C1 + 0,35 · Δ( %)C2 + 0,2 · Δ( %)C3 + Δ( %)C4.             (11) 

Важно отметить, что рыночные и институциональные трансформации ведут не только к 
переформированию и модернизации структур региона, но и к мультипликационному и 
катализационному эффектам. Трансформации становятся катализатором для развития ИРС 
региона и через мультипликационный эффект влияют на региональный потенциал СЭС и 
комплексное устойчивое развитие региона. Мультипликационного эффекта может и не быть, 
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если первоначальное развитие какой-либо структуры и, соответственно, среды в регионе шло 
гипертрофированно.  

Таким образом, по аналогии с теоремой Рыбчинского [Rybczynski, 1955] можно 

сформулировать гипотезу пространственного взаимодействия институционально-рыночной и 

селитебно-агломерационной сред: гипертрофированное развитие институционально-

рыночной среды ведет к стагнации среды селитебно-агломерационной и наоборот. 

Гармоничное развитие селитебно-агломерационной и институционально-рыночной сред 

является необходимым условием для комплексного устойчивого развития региона. 

 

Заключение 

В статье представлен авторский подход, позволивший сгруппировать объективные 
статистические показатели в параметры институционально-рыночной (бизнес) и селитебно-
агломерационной (качество жизни населения) сред и на этой базе построить математическую 
модель комплексного устойчивого развития регионов. Преимуществом предлагаемой 
математической модели является возможность ее эмпирической верификации, дополнения 
или устранения исходных входных параметров, элиминирования дублирующих факторов, 
последующего построения индекса устойчивого регионального развития. Агрегация 
факторов, определяющих устойчивость и комплексность развития регионов, позволит 
получить методологическую основу для устранения региональных диспропорций и 
оптимизировать среднесрочную региональную политику. 

Проведенная группировка статистических показателей в селитебно-агломерационной и 
институционально-рыночной средах региона позволяет обосновать дихотомизацию 
воздействия селитебно-агломерационной и институционально-рыночной региональных сред 
на комплексное устойчивое региональное развитие. Разработано математическое описание 
механизма воздействия селитебно-агломерационной и институционально-рыночной 
региональных сред на комплексное устойчивое развитие региона и выделение 
мультипликационного эффекта, порождаемого позитивными изменениями в институционально-
рыночной среде. Представленная математическая модель демонстрирует операциональную 
значимость институционально-рыночной среды в комплексном устойчивом развитии региона 
и является полезным инструментом для дальнейшей эмпирической верификации. 
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