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Аннотация. Моделирование эндогенного экономического роста регионов России является актуальной 

задачей в современных экономических условиях в связи с необходимостью снижения сырьевой 
зависимости, перехода к инновационной экономике, адаптации к санкционному давлению и 

геополитическим изменениям, а также усиления роли территорий в обеспечении технологического 

суверенитета страны. Эндогенный рост важен для региональных экономик, так как его ключевые 

факторы (технологии, знания, человеческий капитал) формируются внутри территориальной системы, а 
не задаются извне. Цель исследования стоит в поиске и обосновании факторов экономического роста 

субъектов РФ, находящихся внутри регионов, с опорой на собственные ресурсы, компетенции и 

взаимосвязи, а не на внешние вливания (экспорт сырья, федеральные трансферты, иностранные 
инвестиции). Выявлены детерминанты эндогенного роста регионов России и представлены уравнения 

регрессии для целей прогнозирования экономических результатов территориальных систем на их основе.  
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Abstract. Modeling the endogenous growth of Russian regions is a pressing issue in the current economic 

environment, driven by the need to reduce dependence on raw materials, transition to an innovative economy, 

adapt to sanctions pressure and geopolitical changes, and strengthen the role of territories in ensuring the 
country's technological sovereignty. Endogenous growth is important for regional economies, as its key factors 

(technology, knowledge, and human capital) are formed within the territorial system rather than imposed 

externally. The purpose of this study is to identify and substantiate the factors driving economic growth in 
constituent entities of the Russian Federation within regions, relying on their own resources, competencies, 

and interrelations instead of external infusions (raw material exports, federal transfers, and foreign investment). 

The paper identifies the determinants of endogenous growth in Russian regions and presents regression 

equations for forecasting the economic performance of territorial systems based on these equations. 
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Введение 

В настоящее время все чаще возникает необходимость поиска ответов на вопросы о 

природе и причинах экономического роста региональных систем, различиях в их скорости и 

устойчивости в контексте стремления к достижению социального благополучия и 

комплексного развития территорий страны. Одной из теорий, объясняющих предпосылки 

благополучия регионов, является концепция эндогенного роста, формируемая более пяти 

десятилетий учеными разных стран мира и базирующаяся на признании пространственного 

характера и преобладающего значения внутренних факторов экономического развития 

[Багаутдинова, Кадочникова, 2023]. 

В условиях быстрого технологического развития и глобализации экономический рост 

все сильнее зависит от внутренних инноваций, а не от внешних шоков [Сорокина, Браткова, 

2025]. Эндогенные модели позволяют отразить эту тенденцию, показывая, как инвестиции в 

знания, образование и исследования трансформируются в экономический рост [Антонова, 

2022; Манаева, 2025]. 

Моделирование эндогенного роста регионов страны позволяет выявить внутренние 

источники развития территорий, оценить их потенциал и разработать эффективные стратегии 

управления [Huang, Dong, Li., 2025; Антонова, 2025]. 

Применение теории эндогенного роста позволяет обосновывать необходимость и 

объемы долгосрочных инвестиций в образование и науку, важность инновационной политики 

государства, роль кластеров и сетей знаний (технопарки, университетские города), значение 

международного обмена технологиями и кадрами. 

Объект и методы исследования 

Для анализа использованы доступные официальные региональные данные Росстата за 

2024 год.  

В качестве базовой концепции исследования применена теория эндогенного роста, 

развитие которой связано с работами нескольких ученых, включая Фрэнка Рамсея (1928), 

Дэвида Касса (1965), Тьяллинга Купманса (1965) и Йозефа Шумпетера (1934, 1947). Эти 

исследователи заложили основы для понимания того, как внутренние (эндогенные) факторы 

влияют на экономический рост. 

Проведен контент-анализ и дана содержательная характеристика основных 

теоретических моделей эндогенного роста Лукаса Р., Ребело С. и Ромера П. 

Методом квантификации качественных характеристик, предпосылок и факторов 

эндогенного роста регионов России определены количественные показатели для моделирования. 

Корреляционный анализ применен для изучения взаимосвязи между ВРП регионов России 

и факторами, выражающими внутренние источники экономического роста территорий. 

С помощью метода регрессионного анализа построены математические модели, 

позволяющие прогнозировать значения ВРП регионов России на основе значений 

независимых переменных, отражающих источники экономического роста. 

Результаты и их обсуждение 

Эндогенный рост региональных экономик как развитие за счет собственных внутренних 

источников может быть устойчивым и самоподдерживающимся за счет инвестиций в знания, 

человеческий капитал и инновации. Теория эндогенного роста является противоположным 
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подходом к объяснению экономического развития относительно неоклассической модели 

Солоу Р. Основное разногласие между ними заключается в трактовке источников роста и роли 

внутренних факторов в этом процессе [Матризаев, 2024]. Неоклассическая модель 

основывается на положениях, что региональный экономический рост в конечном счете 

замедляется из-за убывающей отдачи от капитала, технологический прогресс считается 

внешним, экзогенным фактором [Chandra, 2022]. В свою очередь, в концепции эндогенного 

роста знания и человеческий капитал не подвержены убывающей отдаче, инновации и 

обучение создают положительную обратную связь (рис. 1). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1. Связь между факторами эндогенного роста региональной экономики 
Fig. 1. Relationship between endogenous growth factors in the regional economy 

Составлено автором  

 

Рассмотренная на рис. 1 связь между факторами эндогенного роста региональной 

экономики демонстрирует, что детерминанты не действуют изолированно, они взаимосвязаны 

и усиливают друг друга через сложные обратные связи, при этом источниками развития 

являются внутренние ресурсы. 

Основные теоретические модели эндогенного роста регионов предложены учеными 

Робертом Лукасом, Серхиу Ребело и Полом Ромером (табл. 1). 
Таблица 1 

Table 1 

Основные теоретические модели эндогенного роста регионов 
The main theoretical models of endogenous regional growth 

 

Название  

и авторы  
Описание модели Характеристика модели 

Модель Лукаса Р. 
(Удзавы – 

Лукаса) (1988) 

[Lucas, 1988] 

Региональный экономический 
рост формируется при накоплении 

человеческого капитала через 

образование. 

Человеческий капитал (знания, навыки, 

образование работников) накапливается 

аналогично физическому капиталу, это 

позволяет поддерживать долговременный 
экономический рост на эндогенной основе. 

AK-модель 

(Ребелу С., 
1990) [Rebelo, 

1991] 

Y=AK, где Y – выпуск,  

A – постоянная производительность, 

K – капитал. 

Нет убывающей отдачи: постоянный рост 
возможен за счет накопления капитала. 

Модель Ромера П. 
(1990) [Romer, 

1994] 

Региональный экономический 

рост обеспечивают три сектора: 
НИОКР, производство 

промежуточных товаров, 

производство конечных товаров. 

Рост обеспечивается человеческим 

капиталом в НИОКР: чем больше ученых и 

инженеров, тем быстрее появляются новые 
технологии. 

Составлено автором  

Факторы эндогенного роста 

 

Инвестиции  

в НИОКР 

Новые  

технологии 

Рост 

производительности 

Новые  

инвестиции 

Дополнительный фактор, способный систематически повышать темпы роста 

Государственная политика (субсидии на образование, НИОКР,  

налоговые льготы для инноваций) 
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Эти модели заложили основу для понимания эндогенного роста как стабильного 

экономического развития на основе фокусировки на внутренних источниках (знаниях, 

инновациях и человеческом капитале) и повлияли на формирование экономической политики, 

акцентируя внимание на инвестициях в образование, НИОКР и институциональных реформах. 

В целом теория эндогенного роста как макроэкономическая концепция призвана 

объяснять долгосрочный экономический рост эндогенными факторами на основе 

формирования технологического прогресса внутри экономической системы [Šlander-Wostner, 

Križanič, Vojinovic, 2025]. Последний определяется инвестициями в НИОКР, образование и 

накопление знаний. Знания как особый ресурс не истощаются при использовании, дают 

положительные внешние эффекты (инновации одной фирмы помогают другим), создают 

возрастающую отдачу от масштаба. Эндогенный рост регионов обеспечивается развитием 

человеческого капитала как ключевого фактора роста (образование, квалификация, здоровье 

населения), функционированием институтов (защита прав собственности, патенты, 

конкуренция стимулируют инновации), государственной политикой через поддержку науки, 

образования, инфраструктуры. 

Для проверки гипотезы эндогенного роста в регионах России применим статистический 

метод множественной корреляции. Используем его в рамках оценки вероятностной зависимости 

переменной ВРП регионов России, характеризующей экономическое развитие территорий, и 

одновременно нескольких независимых переменных (факторов эндогенного роста) по данным 

всех субъектов РФ за 2024 год (табл. 2). 
 

Таблица 2 

Table 2 

Матрица коэффициентов корреляции факторов эндогенного роста регионов России в 2024 году 
Matrix of correlation coefficients of endogenous growth factors in Russian regions in 2024 

 

 y х1 х2 х3 х4 х5 х6 х7 х8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

y – ВРП регионов 

России, млн руб. 1         

х1 – Внутренние 

затраты на научные 
исследования  

и разработки в регионах 

России, млн руб. 0,961 1        

х2 – Затраты на 

инновационную 

деятельность 

организаций в регионах 
России,  

млн руб. 0,929 0,943 1       

х3 – Объем 
инновационных 

товаров, работ, услуг  

в регионах России, млн 

руб. 0,801 0,814 0,836 1      

х4 – Разработанные 

передовые 

производственные 
технологии, ед. 0,973 0,960 0,923 0,828 1     

х5 – Используемые 

передовые 

производственные 
технологии, млн ед. 0,673 0,661 0,569 0,754 0,702 1    
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Окончание табл. 2 

End of Table 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

х6 – Коэффициенты 
миграционного 

прироста на 10 000 

человек населения 
регионов России 0,195 0,194 0,178 0,232 0,209 0,204 1   

х7 – Заболеваемость  

на 1000 человек 

населения 0,023 -0,052 -0,073 -0,022 -0,061 0,107 -0,150 1  

х8 – Стоимость 

основных фондов,  

млн руб. 0,973 0,941 0,920 0,778 0,941 0,652 0,287 0,016 1 

Составлено автором по данным Росстата  

Из данных табл. 1 видна очень сильная связь между экономическими результатами 

экономик регионов России и показателями: 

– внутренние затраты на научные исследования и разработки; 

– затраты на инновационную деятельность организаций; 

– разработанные передовые производственные технологии; 

– стоимость основных фондов. 

Также наблюдается сильная положительная линейная связь между валовым 

региональным продуктом (ВРП) и объемом инновационных товаров, работ, услуг регионов 

России. Умеренная зависимость существует между ВРП и количеством используемых 

передовых производственных технологий в территориальных системах страны. Это 

доказывает концепцию эндогенного роста на основе внутренних региональных инноваций и 

НИОКР. Создание новых технологий действительно является центральным механизмом 

развития: чем больше ресурсов направляется в исследования, тем выше потенциал 

экономического прогресса. 

Динамика человеческого капитала, выраженная через коэффициенты миграционного 

прироста и заболеваемость населения в регионах России, имела очень слабую корреляцию с 

экономическими достижениями субъектов страны. 

Уравнение регрессии, отражающее зависимость результативного признака (ВРП 

регионов России) от факторных признаков, имеет вид: 
 

y = – 464257,6 + 5,1x1 – 0,2x2 – 0,1х3 + 20090,0х4 – 17,1х5 + 5277,1x6 +900,4х7 + 0,2х8.     (1) 
 

Но в силу установленной мультиколлениарности между параметрами данная модель 
может быть корректно применена только для интерпретации влияния рассматриваемых 
факторов на ВРП регионов России, но не подходит для дальнейшего прогнозирования 

эндогенного роста. 
Поэтому для целей предсказания и количественной оценки возможных значений 

зависимой переменной (ВРП) при изменении факторов осуществим эконометрическое 
моделирование линейных уравнений парной регрессии (табл. 3). 

Эндогенные модели показывают, как инвестиции в знания и исследования превращаются в 
рост экономики. Представленные регрессионные модели позволяют оценить, как изменения 
внутренних факторов влияют на результат (ВРП регионов России), и построить прогноз. Как видно, 

в первую очередь рост валового регионального продукта в субъектах РФ может быть достигнут на 
48,9 млн руб. за счет увеличения внутренних затрат на научные исследования и разработки на 1 млн 
руб., на 42491,4 млн руб. за счет каждой новой разработанной передовой производственной 

технологии, на 0,3 млн руб. за счет прироста основных фондов на 1 млн руб., на 20,2 млн руб. за 
счет повышения затрат на инновационную деятельность организаций на 1 млн руб. 
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Таблица 3 

Table 3 

Уравнения парной регрессии факторов эндогенного роста регионов России в 2024 году 
Equations of pairwise regression of endogenous growth factors in Russian regions in 2024  

 

 Регрессионные модели R2 

х1 – Внутренние затраты на научные исследования и 
разработки в регионах России, млн руб. y = 831675,9+48,9х1 0,923 

х2 – Затраты на инновационную деятельность организаций  

в регионах России, млн руб. y = 837824,0+20,2х2 0,862 

х3 – Объем инновационных товаров, работ, услуг в регионах 
России, млн руб. y = 509616,8+12,1х3 0,641 

х4 – Разработанные передовые производственные технологии, 

ед. y = 589120,0+42491,4х4 0,947 

х5 – Используемые передовые производственные технологии, 
млн ед. y = -429836+669,0х5 0,452 

х6 – Коэффициенты миграционного прироста на 10 000 

человек населения регионов России 

y = 

1858486,9+22405,5х6 0,038 

х7 – Заболеваемость на 1000 человек населения y = 1522501,3+486,8х7 0,001 

х8 – Стоимость основных фондов, млн руб. y = -73729,1+0,3х8 0,947 

Составлено автором по данным Росстата 

 

Заключение 
 

В условиях глобальной технологической конкуренции и цифровой трансформации 

акцент смещается на развитие научно-технологического потенциала регионов.  

Эндогенный рост предполагает использование внутренних ресурсов – человеческого 

капитала, инноваций, кластерных эффектов – как ключевых драйверов развития. Акцент на 

инновациях как результате инвестиционных решений, принимаемых экономическими 

агентами, приводит к непрерывному накоплению знаний и долгосрочному экономическому 

росту. Эндогенная модель объединяет роль исследований и разработок (НИОКР) и 

технологического прогресса в повышении эффективности производства и экономическом 

развитии. Методы исследования эндогенного развития ориентированы на выявление и 

количественную оценку внутренних источников роста. 

Исследование показывает, что инвестиции в НИОКР, разработанные передовые 

производственные технологии, накопленные основные фонды оказывают значительное влияние 

на наращивание объема выпуска товаров и услуг и одновременное повышение их качества, а 

также совершенствование ресурсов и технологии, задействованных в производстве. 

Меры современной государственной политики акцентируют внимание на инновациях, 

технологическом развитии, поддержке малого и среднего бизнеса. Модели эндогенного роста 

могут служить инструментом для оценки эффективности таких мер и их корректировки. 
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