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Аннотация. Целью исследования является формирование методических аспектов оценки влияния 
национального проекта «Цифровая экономика РФ» на экономический рост. Задачами исследования 
являются: оценка влияния цифровой трансформации на развитие экономики региона с учетом анализа 
реализации нацпрограммы «Цифровая экономика РФ»; создание модели взаимосвязи экономического 
роста с социально-экономическими параметрами и показателями цифровой экономики на базе 
проектирования нейронной сети; интерпретация и анализ результатов полученной модели. В статье 
предлагается методика оценки результатов реализации процесса перехода к цифровой экономике и его 
влияния на экономический рост с применением нейронных сетей. В качестве индикаторов выступают 
данные о достижении запланированных индикаторов программы, показатели использования цифровых 
технологий на региональном уровне. Предложенный методический инструментарий позволил 
сформировать систему оценки влияния НП «Цифровая экономика РФ» на экономический рост. Было 
выявлено, что внедрение цифровых технологий оказывает косвенное влияние на экономический рост, 
и их влияние на производительность труда не всегда оказывается мгновенным или очевидным.  
Но способствует возникновению такого эффекта в перспективе, основанного на взаимодействии с 
традиционными социально-экономическими факторами. Проведенная оценка влияния цифровой 
трансформации на развитие экономики региона включает факторы, предложенные в нацпрограмме 
«Цифровая экономика РФ». В качестве результирующего показателя, отражающего экономический 
рост регионов РФ, выступает валовой региональный продукт на душу населения, также 
проанализировано влияние нацпроекта на экономический рост при взаимодействии с экономическими 
и социальными факторами. 
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Abstract. The study is aimed at forming methodological aspects to assess the impact of the national project "Digital 
Economy of the Russian Federation" on economic growth. The objectives of the study are: to assess the impact of 
digital transformation on the development of the region's economy, taking into account the analysis of the 
implementation of the national program "Digital Economy of the Russian Federation"; to create a model of the 
relationship between economic growth and socio-economic parameters and indicators of the digital economy based 
on the design of a neural network; and to provide interpretation and analysis of the results of the model obtained. 
The article proposes a methodology for assessing the results of transition to the digital economy and its impact on 
economic growth using neural networks. Data on the use of various digital technologies at the regional level serve 
as indicators. The proposed methodological tools make it possible to form a system for assessing the impact of the 
NP "Digital Economy of the Russian Federation" on economic growth. The study reveals that the introduction of 
digital technologies has an indirect impact on economic growth, and their influence on labor productivity is not 
always instantaneous or obvious, though it contributes to the emergence of such an effect in the long term, based 
on interaction with traditional socio-economic factors. Assessment of the impact of digital transformation on the 
region's economy development includes the factors proposed in the national program "Digital Economy of the 
Russian Federation". The resulting indicator reflecting the economic growth of the regions of the Russian Federation 
is the gross regional product per capita. The authors also analyze the impact of the national project on economic 
growth in interaction with economic and social factors. 
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Введение 

На современном этапе цифровая трансформация является одним из основных факторов 
экономического роста и социальных преобразований как на государственном, так и на 
региональном уровне управления. Ее основные цели заключаются в повышении эффективности 
взаимодействия между гражданами, бизнесом и государством за счет применения информационно-
коммуникационных технологий (ИКТ), что в конечном итоге направлено на улучшение 
благосостояния населения и стимулирование экономического развития. 

Глобальное распространение цифровых технологий сформировало новую «цифровую 
экономику», которая определяет контуры современной мировой экономики. Однако единое 
универсальное определение этого понятия пока отсутствует. Цифровая экономика 
представляет собой систему экономических отношений, возникающих при производстве, 
распределении, обмене и потреблении материальных и нематериальных благ, где 
использование цифровых технологий обеспечивает значительный вклад в экономический 
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рост. Параллельно также развивается концепция цифровой трансформации экономики – 
процесса глубокого проникновения ИКТ во все сферы хозяйственной деятельности. Это 
предполагает коренные изменения в производственных процессах, разработке новых 
продуктов и услуг, а также в механизмах их распределения и потребления, что полностью 
преображает экономическую систему в целом. 

Законодательные документы, принятые на государственном и региональном уровне, 
содержат ключевые направления в рамках достижения целей цифровой трансформации, к их 
числу относятся: Стратегия развития информационного общества в РФ на 2017–2030 годы [Указ 
президента…, 2017], Программа «Цифровая экономика РФ» [Программа "Цифровая 
экономика…, 2017], Стратегия цифровой трансформации экономики, социальной сферы и 
государственного управления в Волгоградской области  [Стратегия в области цифровой 
трансформации…, 2021]. В этих документах подчеркивается, что информация в цифровом 
формате играет важную роль в развитии экономики.  

Переход к цифровой экономике в России требует систематического планирования и 
разработки концептуальных и методологических основ для оценки достигнутого уровня 
развития. В научных исследованиях активно изучаются вопросы цифровой трансформации и 
развития цифровой экономики на региональном уровне [Батракова, 2019; Ларин и др., 2020]. 
Проводятся работы по созданию индикаторов и методик анализа показателей цифровизации 
регионов [Архипова, Сиротин, 2019], определению приоритетов развития регионов в 
соответствии с законодательством РФ [Асалиева, 2022]. Особое внимание уделяется готовности 
регионов к трансформации и составлению рейтингов их глубины прогресса [Писарев, 2022], а 
также влиянию цифровизации на региональное развитие [Земцов, 2021]. Отмечается 
дифференциация регионов по внедрению ИКТ [Потапова, 2020]. Потаповой О.А. предложена 
авторская методика классификации регионов по степени их содействия цифровизации, хотя 
практическое применение этой методики еще не реализовано. 

Таким образом, проведение теоретической и эмпирической исследовательской работы в 
области цифровой экономики требует учета региональной специфики, опоры на 
государственные цели и выявления локальных проблем при реализации стратегий 
трансформации. В этой связи становится важным разработка методов и подходов для 
мониторинга прогресса цифровой трансформации экономики региона, где в качестве 
индикаторов можно исследовать данные об использовании различных цифровых технологий 
на региональном уровне. 

 
Материалы и методы 

Оценивать влияние цифровой трансформации на развитие экономики региона 
целесообразно с учетом анализа реализации нацпрограммы «Цифровая экономика РФ». 
В данном аспекте, в настоящем исследовании, в качестве результирующего показателя, 
отражающего экономический рост регионов РФ, является валовой региональный продукт на 
душу населения. Однако данный показатель критикуется за запоздалый расчет Росстатом на 
два года [Гранберг, Зайцева, 2003, Петрова и др., 2020.]. Также показатель не отражает вклад 
отдельных отраслей в итоговое значение ВРП. Вопреки недостаткам, анализ ВРП служит 
ориентиром для разработки эффективных государственных программ, направленных на 
развитие и поддержку регионов, а также снижение их неравенства.  

В качестве факторов, влияющих на экономический рост, взяты целевые индикаторы 
программы «Цифровая экономика РФ», доступные в разрезе субъектов РФ. Статистические 
данные по национальным проектам доступны на портале Единой межведомственной 
информационно-статистической системы (ЕМИСС) [Национальная программа «Цифровая 
экономика», 2025].  

Стоит упомянуть, что сами по себе цифровые технологии влияют на экономический рост 
косвенно, что подтверждается «парадоксом Солоу», согласно которому существует 
множество факторов, влияющих на экономический рост и не имеющих отношения к 
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специфике информационной экономики [Gadrey, 2003.]. Поэтому было решено рассмотреть 
влияние нацпроекта на экономический рост при взаимодействии с экономическими и 
социальными факторами. Таким образом, комплекс факторных показателей в рамках 
исследования разделен на 3 группы (табл. 1). 

Таблица 1 
Table 1 

Показатели для анализа влияния национальной программы «Цифровая экономика РФ»  
на экономический рост 

Indicators for the analysis of the national program "Digital Economy of the Russian Federation"  
on economic growth 

Название показателен Обозначение 
Валовой региональный продукт на душу населения Y 

Показатели нацпроекта «Цифровая экономика» 
Количество государственных (муниципальных) служащих и работников учреждений, 
прошедших обучение компетенциям в сфере цифровой трансформации 
государственного н муниципального управления 

X11 

Доля массовых социально значимых государственных н муниципальных услуг в 
электронном виде, предоставляемых с использованием ЕПГУ. от общего количества 
таких услуг, предоставляемых в электронном виде 

XI2 

Уровень удовлетворенности качеством предоставления массовых социально значимых 
государственных и муниципальных услуг в электронном виде с использованием ЕПГУ Х13 

Доля зарегистрированных пользователей ЕПГУ. использующих сервисы ЕПГУ в 
текущем году в электронном виде, от общего числа зарегистрированных пользователей 
ЕПГУ 

Х14 

Доля обращений за получением массовых социально значимых государственных и 
муниципальных услуг в электронном виде с использованием ЕПГУ без необходимости 
личного посещения органов государственной власти, органов местного самоуправления 
и многофункциональных центров от общего количества таких услуг 

Х15 

Доля расходов на закупки и (или) аренду отечественного ПО и платформ от общих 
расходов на закупку или аренду ПО Х16 

Количество госуслуг, предоставляемых органами государственной власти в реестровой 
модели и (или) в проактивном режиме с предоставлением результата в электронном виде 
на ЕПГУ 

Х17 

Количество реализованных на базе единой платформы сервисов обеспечения функций 
органов государственной власти и органов местного самоуправления, в том числе 
типовых функций 

X18 

Экономические показатели 
Инвестиции в основной капитал Х21 
Коэффициент обновления основных фондов Х22 
Уровень занятости населения Х23 
Внутренние затраты на научные исследования и разработки Х24 

Социальные показатели 
Численность населения Х31 
Выпуск бакалавров, специалистов, магистров Х32 
Численность населения на одну больничную койку Х33 
Мощность амбулаторно-поликлинических организаций Х34 

Источник: сост. авт.  
 

Нейронные сети на сегодняшний день являются одним из самых востребованных и 
действенных инструментов интеллектуального анализа данных. Эти самообучающиеся 
модели, которые имитируют работу человеческого мозга, способны сами анализировать вновь 
поступающую информацию. Рост интереса к этой технологии искусственного интеллекта 
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охватывает все более широкий круг пользователей. В результате искусственные нейронные 
сети (ИНС) активно внедряются в сферы экономики и финансов как инструмент поддержки 
принятия управленческих решений. В отличие от традиционных моделей, искусственные 
нейронные сети (ИНС) вносят интеллектуальный элемент в процесс моделирования. Они 
обладают способностью к самостоятельному обучению и функционированию на основе 
накопленного опыта, что позволяет им допускать меньше ошибок [Курочкина и др., 2017]. 

Главным преимуществом нейронных сетей является их способность эффективно 
моделировать нелинейные зависимости, что позволяет более точно описывать данные по 
сравнению с линейными статистическими методами. 

 
Результаты и обсуждение 

Для исследования взаимосвязи экономического роста с социально-экономическими 
параметрами и показателями цифровой экономики в качестве инструмента проектирования 
нейронной сети была использована платформа Deductor Studio. Она способствует решению 
задач прогнозирования, классификации, выявления скрытых закономерностей, сжатия данных 
и многих других задач. Данный инструмент предоставляет возможность задать структуру 
нейронной сети, определить необходимые параметры и обучить модель с использованием 
одного из доступных в системе алгоритмов.  

На первом шаге импортируем данные в программу (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Фрагмент таблицы с импортированными в Deductor Studio наблюдениями  

Fig. 1. Fragment of a table with observations imported into Deductor Studio 
 

Значения данной выборки включают данные по 85 регионам РФ за 2021, 2022 года и 
составляют 170 строк. 

Далее строится нейронная сеть, в ходе чего указываются входные и выходные 
переменные: показатели X11-X34 являются входными, а Y – выходной переменной. 
В исходном наборе среди данных выделены два множества, большая часть которого является 
обучающим и меньшая – тестовым. Для обучающего множества определено 95 %, для 
тестового – 5 %. Множество наблюдений содержит 170 примеров. В хорошо обученной 
нейронной сети количество связей составляет одну треть от общего числа примеров. Таким 
образом не сложно вычислить общее количество связей в сети: оно составляет следующее 
соотношение: 170/3 = 56,67. В данном исследовании в обучающем наборе данных содержится 
16 входных и один выходной параметр, это соответствует 16 входным и одному выходному 
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нейрону. Если предположить наличие одного скрытого слоя, для него представляется 
возможным установить следующее соответствие (1): 

,     (1) 
, 

откуда t = 3,35, где t – число нейронов в скрытом слое. 
Данное соотношение показало, что такая нейросеть, характеризующаяся заданными 

параметрами, должна содержать 4 нейрона в скрытом слое. Эта информация является 
основной для настройки структуры нейронной сети. 

Для обучения нейронной сети применяется алгоритм RProp, основанный на «обучении 
по эпохам», в рамках которого корректировка весов происходит после обработки сети всех 
примеров. 

В результате получено визуальное отображение обученной нейронной сети, структура  
которой состоит из 16 входных нейронов, 4 нейронов в скрытом слое и одного выходного 
нейрона (см. рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Граф сформированной нейронной сети 

Fig. 2. Graph of a formed neural network 

Примечание. Расчеты авторов. 
 

Результат эффективного обучения нейронной сети можно проанализировать на 
диаграмме рассеивания, которая показывает, что ошибка прогнозных значений больше 
заданного (0,05) (см. рис. 3). 

Результаты прогнозирования формируются с использованием инструмента «Что-если». 
Он позволяет ввести данные для региона и получить прогноз значения ВРП на душу 
населения. В качестве примера интерпретации результатов построенной модели для 
прогнозирования значений ВРП, проанализируем данные по Волгоградской области.  

На рис. 4–5 представлены данные по Волгоградской области за 2021 и 2022 годы. 
Фактическое значение валового регионального продукта на душу населения в 2021 г. 427068,8 
руб. оказалось меньше спрогнозированного значения 491186,6 руб., которое больше на 64 117,8 
руб. или 15 %. Такая же ситуация с последующим годом, где прогнозируемое значение выходного 
поля 622441,05 руб. выше реального 512753,42 руб. на 21 %.  
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Рис. 3. Диаграмма рассеивания со значением ошибки 0,05 
Fig. 3. Scattering diagram with an error value of 0.05 

 

Примечание. Расчеты авторов. 

 

 
Рис. 4. Инструмент «Что-если» для Волгоградской области в 2021 г.  

Fig. 4. The "What-if" tool for the Volgograd Region in 2021 
 

Примечание. Расчеты авторов  
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Рис. 5. Инструмент «Что-если» для Волгоградской области в 2022 г. 

Fig. 5. The "What-if" tool for the Volgograd Region in 2022 
 

Примечание. Расчеты авторов. 
 
На рис. 6 на примере Волгоградской области в 2021 г. можно заметить положительную 

линейную корреляцию между переменной X11 и Y, т. е. увеличение количества госслужащих 
и работников учреждений, прошедших обучение в сфере цифровой трансформации, 
положительно влияет на экономическое положение региона.  

 
 

 
Рис. 6. График зависимости Y от X11 для Волгоградской области в 2021 г.  
Fig. 6. Graph of Y versus X11 dependence for the Volgograd Region in 2021 

 

Примечание. Расчеты авторов. 
 

На графике взаимосвязи Y и X14 (рис. 7), напротив, наблюдается обратная зависимость 
переменных. Возможно, увеличение доли зарегистрированных пользователей ЕПГУ в регионе 
не приносит ожидаемых результатов. 
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Рис. 7. График зависимости Y от X14 для Волгоградской области в 2021 г. 
Fig. 7. Graph of the dependence of Y on X14 for the Volgograd region in 2021 

 

Примечание. Расчеты авторов. 
 

Рис. 8 демонстрирует, что постепенное увеличение инвестиций в основной капитал  
приводит к увеличению ВРП на душу населения. Это отражает экономическую значимость 
инвестиций и их положительное воздействие на развитие области.  

Взаимосвязь Y и X23 на рис. 9 показывает, что увеличение уровня занятости населения 
связано с увеличением ВРП на душу населения. Этим подчеркивается важность занятости как 
фактора роста экономики. 

 

 
Рис. 8. График зависимости Y от X21 для Волгоградской области в 2021 г.  
Fig. 8. Graph of the dependence of Y on X21 for the Volgograd region in 2021 

 

Примечание. Расчеты авторов. 
 

 
Рис. 9. График зависимости Y от X23 для Волгоградской области в 2021 г. 
Fig. 9. Graph of Y versus X23 dependence for the Volgograd Region in 2021 

 

Примечание. Расчеты авторов. 
 

С увеличением выпуска бакалавров, специалистов и магистров ВРП на душу населения 
снижается (рис. 10). Это может говорить о том, что количество выпускников не всегда 
трансформируется в экономическую активность или что выпускники не находят достойную 
работу, что негативно сказывается на ВРП. 
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Рис. 10. График зависимости Y от X32 для Волгоградской области в 2021 г.  
Fig. 10. Graph of Y versus X32 dependence for the Volgograd Region in 2021 

 

Примечание. Расчеты авторов. 
 

В целом нейронная сеть как аппарат углубленного анализа данных охватывает 
исследование более широко, т. к. строится на всех наблюдениях и включает показатели, 
которые были исключены в ходе корреляционно-регрессионного анализа. Гибкость нейросети 
делает ее особенно подходящей для задач, где отношения между переменными сложно 
определить с помощью простых линейных моделей. ИНС не требует предварительного отбора 
признаков и адаптируется к выбросам, тем самым превосходя традиционные подходы к 
анализу данных. 

 
Заключение 

Таким образом, предложенный методический инструментарий позволил сформировать 
систему оценки влияния НП «Цифровая экономика РФ» на экономический рост. Примененные 
нейросетевые методы анализа данных подтверждают высказывание американского 
экономиста XX века Р. Солоу, известное как «парадокс Солоу», когда, несмотря на широкое 
внедрение компьютеров и других информационных технологий в различные сферы 
производственной деятельности, общий уровень производительности, измеряемый с 
помощью статистики, не показывал заметного роста. Внедрение цифровых технологий 
оказывает косвенное влияние на экономический рост, и их влияние на производительность 
труда не всегда оказывается мгновенным или очевидным. Но способствует возникновению 
такого эффекта в перспективе, основанного на взаимодействии с традиционными социально-
экономическими факторами.  
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